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ULTIMATE

ULTIMATE

DIE BESSERE STEINWOLLE

ULTIMATE ist eine RAL-zertifizierte, auf Steinwolle-Basis weiterentwickelte Hochleistungs-Mineralwolle.
Sie wird mit einem von ISOVER patentierten Herstellungsverfahren ahnlich der Glaswolle schmelzperlenfrei
gefertigt. ULTIMATE verflugt Uber hohe Ruckstellkrafte kombiniert mit einem Schmelzpunkt > 1000 °C.
Dabei bietet ULTIMATE auch bei deutlich geringerem Raumgewicht eine gleichwertige oder sogar
bessere Performance in Sachen Brand-, Warme- und Schallschutz als herkdmmliche Steinwolle. So kann
ULTIMATE traditionelle Steinwolle problemlos in allen Anwendungen ersetzen und bietet zusatzlich die
einzigartige Kombination aus geringer Warmeleitfahigkeit, hervorragenden Brandschutzeigenschaften,
geringem Gewicht und leichter Verarbeitbarkeit.

DIE VORTEILE VON ULTIMATE MINERALWOLLE IM UBERBLICK

Héchstmdglicher Brandschutz: @ Komfortable Verarbeitbarkeit @
Euroklasse A1l und Schmelzpunkt > 1.000 °C durch hohe Elastizitdt und leichtes Gewicht
Hervorragende Ddmmeigenschaften @ Effektiver Schallschutz: @
bei geringer Dammdicke: Erreicht bei bis zu 50 % geringerem
Niedrige Warmeleitfahigkeit (A; 31) Gewicht die gleiche Schallabsorptionsrate
ermoglicht hohe Energieeffizienz und wie Steinwolle
schlanke Konstruktionen

Hohe Komprimierbarkeit: @
Anwendungstemperaturen @ Im Vergleich zu Steinwolle wird bis zu 60 %
von bis zu 700 °C weniger Lagerflache bendtigt

Fur den Isolierer vereinfacht ULTIMATE die Verarbeitung deutlich. Durch die hohe Elastizitat der ULTIMATE
Faser bleibt das Material biegsam und I&sst sich auch in schwierigen Anwendungsfallen mit wenig Kraft-
aufwand verarbeiten. Zudem erleichtert das geringe Gewicht von ULTIMATE Handling und Transport auf

der Baustelle. Die sehr guten Warmedammeigenschaften von ULTIMATE, auch bei geringen Ddmmdicken,
ermodglichen schlanke Dammkonstruktionen selbst bei hohen Anwendungstemperaturen, sodass gegebenen-
falls eine ganze Isolierlage eingespart werden kann.

Auch Planer profitieren von den ULTIMATE Vorteilen. Bei begrenztem Raum, geringen Abstanden und
Platzmangel in Installationsebenen schafft ULTIMATE mehr Planungsspielraum, da auch mit geringen
Dammdicken eine effiziente Warmedammung erzielt werden kann.

LTI R A ST E
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U Protect Pipe Section Alu2

U Protect Pipe Section Alu?

DIE 2-IN-1-LOSUNG FUR SICHERHEIT UND ENERGIEEFFIZIENZ
vereint Warme- und Brandschutz in einem Produkt

4 )
Bester Warmeschutz Bester Brandschutz
¢ Sehr gute Warmedammeigenschaften. ¢ Hervorragender Brandschutz fiir R90-120
e Nennwert der Warmeleitfahigkeit Rohrdurchfiihrungen.
nach GEG A; = 0,035 W/(m-K). ¢ Fiir brennbare und nichtbrennbare
¢ Erfiillt die Anforderungen der GEG in allen Versorgungsleitungen.
Dammdicken. ¢ Rohrabschottungen sind auch im Nullabstand
e Die gesetzlichen Vorgaben zum Warmeverlust ausfiihrbar.
von Rohrleitungen kédnnen duchgdngig mit ¢ Viele Sonderlésungen méglich:
geringen Dammdicken umgesetzt werden. Nullabstande zu Entsorgungs- oder Luftungs-
leitungen, verklrzte oder unterbrochene
Isolierung im Durchbruch und vieles mehr.
NG O\ J

U PROTECT PIPE SECTION ALU2 AUSGEZEICHNET MIT DEM BLAUEN ENGEL
FUR BESTE RAUMLUFTQUALITAT

Der ,Blaue Engel” gilt seit Uber 40 Jahren als das wohl bekannteste Umweltzeichen in Deutschland.

Neben weiten Teilen des ISOVER Hochbau-Sortiments fUr Innenanwendungen verfligen nun auch zahlreiche
L&sungen fur die Technische Isolierung Uber das Umweltzeichen ,Blauer Engel - Schiutzt Umwelt und
Gesundheit. ISOVER Dammstoffe sind nachgewiesen emissionsarm und in der Wohn- und Arbeitsumwelt
aus gesundheitlicher Sicht unbedenklich. Planern und Isolierern bietet ISOVER damit einen weiteren
wichtigen, unabhangigen Indikator, wenn es um die Umsetzung besonders nachhaltiger und baubiologisch
anspruchsvoller Projekten geht.

Mehr Informationen finden Sie auch unter:
https://www.blauer-engel.de/de

( www.blauer-engel.de/uz132 |
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R90 Sonder- und Detailldsungen

ANTWORTEN AUF DIE BRANDSCHUTZ-HERAUSFORDERUNGEN
DES ALLTAGS mit U Protect Pipe Section Alu2

UBERSICHT R90 SONDER- UND DETAILLOSUNGEN

mit U Protect Pipe Section Alu2

Massivwéande /

Lésungen Massivdecken leichte Trennwinde

Brennbare Nichtbrennbare Brennbare Nichtbrennbare
Rohrleitungen Rohrleitungen Rohrleitungen Rohrleitungen

Nullabstande fur bzw. zwischen brennbaren und
nichtbrennbaren Rohrleitungen

+ +

I

VerkUrzte Isolierung im Durchbruch

+

Im Durchbruch unterbrochene Isolierung

Oberseitig asymmetrische Isolierung

Unterseitig asymmetrische Isolierung
(Heizkorperanschluss)

Nullabsténde von Rohrleitungen zu
brennbaren Entsorgungsleitungen mit
Brandschutzmanschette

Nullabstande von Rohrleitungen zu
Absperrvorrichtungen in LUftungsleitungen

Nullabstéande von Rohrleitungen zu
nichtbrennbaren Entsorgungsleitungen
mit HES PAM Global SVB-Verbinder

Alternative Materialien zur Restspaltverfullung

+ +

* geman P-MPA-07-028: Kupferrohre bis zu einem AuBendurchmesser von 28 mm. Isoliert mit Protect BSR 90 (Alu2) im Durchbruch und
1.500 mm Isolierung mit U Protect Pipe Section Alu2 unterhalb des Deckendurchbruchs.

o Alle weiteren dargestellten Lésungen geman AbP P-2400/259/15-MPA BS und

AbP P-3084/259/12-MPA BS.
Weitere Details und mogliche R120 Lésungen kdnnen den Prifzeugnissen enthommen werden.
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Warmeschutz

Bester Warmeschutz gemal GEG

ENERGIEEINSPARPOTENZIALE AUSSCHOPFEN
mit energieeffizienten Dammstofflédsungen von ISOVER

Eine Heizungsanlage ist nur so effizient wie die Klimakaltesystemen sowie der Raumlufttechnik
Dammung ihrer Rohrleitungen. Sind diese nicht gedadmmt werden mussen. Die entsprechenden
richtig gedammt, |16st sich jede Energieeffizienz in Mindestddmmdicken nach Anlage 8 §§ 69,70,71
Luft auf. Das hat auch der Gesetzgeber erkannt. Das beziehen sich auf einen Rechenwert der Warmeleit-
Gebaudeenergiegesetz GEG schreibt deshalb vor, fahigkeit von 0,035 W/(m-K), gemessen bei einer
wie Warmeverteil- und Warmwasserleitungen, aber Mitteltemperatur von 40 °C am Rohr. ISOVER

auch Kélteverteil- und Kaltwasserleitungen von ULTIMATE Rohrschalen halten diese Vorgabe ein.

MINDESTDAMMSCHICHTDICKEN

der ISOVER ULTIMATE Rohrschalen und Lamellenmatten,
bezogen auf den sogenannten 100-%-Bereich

Kupferrohre Stahlrohre? Kunststoff- Mindestdammdicke nach GEG
(DIN EN 1057) (DIN EN 10255; rohre? (mm)
mittlere Reihe)
DN AuBerer DN AuBerer AuBerer 0,035 W/(m-K) 0,040 W/(m-K)
Rohr-@ Rohr-@ Rohr-@ U TECH Pipe Section 4.0 und CLIMCOVER Lamella Mat
(mm) (mm) (mm) U Protect Pipe Section Alu2

8 10,0 20 30
6 10,2 20 30
10 12,0 14,0 20 30
8 13,5 20 30
10 15,0 16,0 20 30
10 17,2 20 30
15 18,0 20,0 20 30
15 21,3 20 30
20 22,0 25,0 20 30
20 26,9 20 30
25 28,0 32,0 30 40
25 33,7 30 40
32 35,0 40,0 30 40
32 42,2 40 50
40 42,0 50,0 40 50
40 48,3 50 60
50 54,0 63,0 50 70
50 60,3 60 70
64,0 60 80
65 76,0 80 100
65 76,1 75,0 70 90
90,0 80 100
80 89,0 90 110
80 88,9 90 110
100 108,0 110,0 100 130
100 114,3 100 130
> 100 100 130

1) Aufgrund verschiedener Rohrleitungsarten kénnen unter Umsténden andere Dammdicken erforderlich werden. Dies ist zu Uberprufen.

Fur ein noch einfacheres und schnelleres Ablesen der bewahrten Mindestdammschichtdicken nutzen
Sie unsere praktische Drehscheibe. Sprechen Sie uns hierzu gerne an oder nutzen Sie unsere kostenlose
Web-Anwendung unter: https://www.isover-technische-isolierung.de/gegdaemmdickenrechner
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Brandschutz

Bester Brandschutz fur Rohrleitungen

ALLGEMEINE BAUAUFSICHTLICHE PRUFZEUGNISSE
fir Rohrabschottungen von Versorgungsleitungen

P-2400/259/15-MPA BS

Rohrabschottungen R90-R120 flr
brennbare Rohrleitungen in
Massivdecken und Massivwanden/
leichten Trennwanden

Rohrwerkstoffe

* PE-HD, LDPE, PP, ABS, PB, ASA, PE-X Rohre

* PVC-U, PVC-HI Rohre

¢ Aluminium-Verbundrohre

Gepriifte Produkte

* U Protect Pipe Section Alu2

Konstruktionen

* Nullabstéande zu brennbaren und nichtbrennbaren
Rohrleitungen in Wand und Decke

* Nullabstadnde zu brennbaren Entsorgungsleitungen

* Nullabstande zu Absperrvorrichtungen in Luftungs-
leitungen

* Nullabstande zu nichtbrennbaren Entsorgungsleitungen
mit HES PAM Global SVB-Verbinder

« Alternative Restspaltverfullmoglichkeiten

« Verkulrzte Isolierung

« Asymmetrische Isolierung ober-/unterhalb

P-MPA-07-028

Rohrabschottung R90-R120 fur
nichtbrennbare Rohrleitungen

in Massivdecken:
Guss-/Kupferrohr Sonderldsungen

Rohrwerkstoffe

* Guss, Kupfer

Gepriifte Produkte

* U Protect Pipe Section Alu2

*« U TECH Pipe Section MT 4.0

* Protect Pipe Section BSR 90 (Alu2)

* U Protect Roll 3.1 Alul

Konstruktionen

« Gussrohr-Gussformstuck in/auf Decke

e Gussrohr schrag durch Decke

* Guss-Guss-AnschluB unter Decke, Steigleitung mit
Formstuck auf Sammelleitung

* Bodenablauf

* Heizkodrperanschluss (an Steigleitung)

* Asymmetrische Isolierung ober-/unterhalb

[J

P-3084/259/12-MPA BS

Rohrabschottungen R90-R120 fur
nichtbrennbare Rohrleitungen

in Massivdecken und Massivwanden/
leichten Trennwanden

Rohrwerkstoffe

« Stahl, Edelstahl, Guss, Kupfer

Gepriifte Produkte

* U Protect Pipe Section Alu2

* U Protect Roll 3.1 Alul

Konstruktionen

* Nullabstande zu brennbaren und nichtbrennbaren
Rohrleitungen in Wand und Decke

* Nullabstédnde zu brennbaren Entsorgungsleitungen

* Nullabstande zu Absperrvorrichtungen in LUftungs-
leitungen

* Nullabstande zu nichtbrennbaren Entsorgungsleitungen
mit HES PAM Global SVB-Verbinder

« Alternative Restspaltverfullmoglichkeiten

* VerkUrzte Isolierung

« Asymmetrische Isolierung ober-/unterhalb

P-MPA-E-02-007

Rohrabschottung R90-R120 fur
nichtbrennbare Rohrleitungen

in Massivdecken und Massivwanden/
leichten Trennwanden:

Lésungen mit Brandschutzrohrschale
im Durchbruch

Rohrwerkstoffe

« Stahl, Edelstahl, Guss, Kupfer

Gepriifte Produkte

* U Protect Pipe Section Alu2

U TECH Pipe Section MT 4.0

* Protect Pipe Section BSR 90 (Alu2)

* CLIMCOVER Lamella Mat (ML3)

* Protect BSW Brandschutzwolle

Konstruktionen

¢ An der Bauteil6ffnung unterbrochene Isolierung

* Anschluss mit verschiedenen ISOVER Produkten,
wenn Steinwolle-Brandschutzrohrschale (Protect Pipe
Section BSR 90 Alu2 / 150 kg/m?3)/Brandschutzwolle
im Durchbruch installiert ist

* Nullabstande fur o.g. Lésungen

'so}ﬂr,em!: | Technische Isolierung | Haustechnik

7


https://www.isover-technische-isolierung.de/assets/view/media/13901
https://www.isover-technische-isolierung.de/sites/isover-ti.de/files/AbP_Rohrabschottungen_nichtbrennbare_Rohrleitungen_P3084.259.12_MPA-BS.pdf
https://www.isover-technische-isolierung.de/sites/isover-ti.de/files/AbP_Rohrabschottungen_Gussrohre-P-MPA-07-028.pdf
https://www.isover-technische-isolierung.de/sites/isover-ti.de/files/AbP_Rohrabschottungen_nichtbrennbare_Rohrleitungen_BSR-P-MPA-E-02-007.pdf

Brandschutz

R90 Rohrabschottungen fur brennbare und

MASSIVDECKEN I
nichtbrennbare Rohre im Nullabstand

* R90 (R120 nicht dargestellt) Rohrabschottungen gemafn P-3084,/259/
12-MPA BS bzw. P-2400/259/15-MPA BS in Massivdecken geprift.

* Nullabstande (die Rohrisolierungen durfen sich berthren) zwischen den
in den folgenden Tabellen dargestellten brennbaren und nichtbrennbaren
Rohrdimensionen moglich.

* Nichtrennbare Rohre bis DN 200, brennbare Rohre bis DN 100 gepruft.

* Begleitheizung bei durchgéngiger Isolierung moglich.

* Verlegung in Hullrohr aus PP, PE-HD oder PVC mdglich.

» Alternative Restspaltverfullung mit Protect BSW Brandschutzwolle,
Protect BSK Brandschutzkleber, b.i.o. Sibralit DX, Pyro-Safe Flammmoplast
KS3 bzw. Promaseal Mastic gemaR Verwendbarkeitsnachweisen moglich.

* Passgenaue Losung: Ringspalt b = 0 mm geméafl Verwendbarkeitsnach-
weisen bei brennbaren Rohren mdglich, wenn Abstand der Rohrisolierun-
gen > 100mm.

* Mindestisolierlange: 2.400 mm mittig angeordnet, Stof3stellen beliebig.

e ---'-'-:._"'r“‘.‘_ﬁ.:-\‘ﬂ

e Y
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> 1200 mm
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MOGLICHE ANORDNUNGEN DER ROHRGRUPPEN

A

L-férmige Anordnung Reihenanordnung
A Massivdecke

B Isolierung
U Protect Pipe Section Alu2

Ringspalt Ringspalt c
max. 120 mm max. 120 mm

nichtbrennbares oder
brennbares Rohr

D Ringspalt max. 120 mm

NICHTBRENNBARE ROHRLEITUNGEN

Rohrabschottungen R90 in Massivdecken im Nullabstand
(Abstand der Rohrisolierungen > O mm)

AuBen- Wand- AuBen- Wand-
Werkstoff durchmesser d, starke Isolierdicke durchmesser d, starke Isolierdicke
mm mm mm mm mm mm
d,<28,0 >1,0 20 - 60 88,9 < d,<108,0 >2,0 20 - 100
Stahl, 28,0<d,<42,0 >1,2 20 - 50 108,0 < d, <204,0 >2,0 30 - 120
Edelstahl,
Guss 42,0 < d, <54,0 >1,5 20 - 50 204,0 < d,<219,0 > 3,0 30 -120
54,0 < d,<88,9 >2,0 20 - 100
d,<28,0 >1,0 20 - 60 54,0 <d,<88,9 >2,0 20 - 100
Kupfer 28,0<d,<42,0 >1,2 20 - 50 88,9 < d,<108,0 >25 20 - 100
42,0 < d,<£54,0 >1,5 20 - 50 108,0 < d, <£219,0 > 3,0 30 -120

8 lsover | Technische Isolierung | Haustechnik B B



Brandschutz

BRENNBARE ROHRLEITUNGEN

Rohrabschottungen R90 in Massivdecken im Nullabstand
(Abstand der Rohrisolierungen = O mm)

AuBen- Wand- Aluminium- AuBen- Wand- Aluminium-
Werkstoff durchmesser starke tragschicht durchmesser starke tragschicht Isolierdicke
d, d,
mm mm mm mm mm mm mm
16 1,8-8,0 50 1,8-151
20 1,8-10,0 63 1,8-151
PE-Gruppe? 25 1,8-12,5 = 75 1,9-151 = 20 bis 100
32 1,8-151 90 2,2-15,1
40 1,8-151 110 2,7-15,1
16 1,2-8,0 50 1,5-12,3
20 1,2-10,0 63 1,6 -12,3
PVC-Gruppe? 25 1,3-12,3 = 75 1,7-12,3 = 20 bis 100
32 1,3-12,3 90 1,8-12,3
40 1,4-12,3 110 2,2-12,3
<10 >1,3 >0,2 <40 >4,0 > 0,35
<12 >1,5 >0,2 <42 > 4,6 20,4
<20 22,0 20,2 <50 24,0 20,5
<21 > 3,4 >0,2 <52 >5,6 > 0,6
<25 >2,5 >0,3 <63 >4,5 >0,8
Aluminium- <26 >3,0 >0,28 <75 >4,7 >1,25 20 bis 100
Verbundrohre
<26 24,0 20,2 <75 27,5 20,5
<32 > 3,0 > 0,35 <90 28,5 >0,8
<32 > 3,2 20,3 <92 >12,5 >0,15
<33 24,9 20,2 <110 >10,0 20,8
<40 23,5 20,5

1 PE-Gruppe stellvertretend fiir:
PE (inkl. PE63, PE80, PE100, PE100-RC, PE-HD (inkl. HDPE100, HDPES8O), PE hart, PE weich, HDPE, PP, PP-H, ABS, ASA,
Styrol-Copolymerisat, PE-X (inkl. PE-Xa, PE-Xb, PE-Xc), PB, Mineralverstarktes PP, Friaphon, Mineralverstarktes PE-HD

2 PVC-Gruppe stellvertretend fiir:
PVC-U, PVC-HI, PVC-C

B B IsGver | Technische Isolierung | Haustechnik 9



Brandschutz

| | MASSIVWANDE / LEICHTE TRENNWANDE CI

R90 Rohrabschottungen fur brennbare und

'D' nichtbrennbare Rohre im Nullabstand

* R90 (R120 nicht dargestellt) Rohrabschottungen | 1200 mm > 1200 mm |
geman P-3084,/259/12-MPA BS bzw.
P-2400/259/15-MPA BS in Massivwanden/leichten
Trennwéande geprift.

* Nullabstande (die Rohrisolierungen durfen
sich berthren) zwischen den in den folgenden
Tabellen dargestellten brennbaren (PVC bis
d, £ 50 mm) und nichtbrennbaren Rohren
(bis d, £54 mm) moglich.

* Nichtrennbare Rohre bis DN 200, brennbare Rohre

bis DN 100 gepruft. A Massivwand/leichte Trennwand
* Begleitheizung bei durchgéngiger Isolierung B Isolierung U Protect Pipe Section Alu2
moglich. C nichtbrennbares oder brennbares Rohr
» Alternative Restspaltverfullung mit Protect BSW D Ringspalt max. 120 mm

Brandschutzwolle, Protect BSK Brandschutzkleber,
b.i.o. Sibralit DX, Pyro-Safe Flammoplast KS3
bzw. Promaseal Mastic gemaR Verwendbarkeits-
nachweisen maéglich.

* Passgenaue Losung: Ringspalt b = 0 mm geman
Verwendbarkeitsnachweisen moglich.

¢ Mindestisolierlange: 2.400 mm mittig angeordnet,
StofBstellen beliebig.

Ringspalt
max. 120 mm

MOGLICHE
ANORDNUNGEN DER
ROHRGRUPPEN

Ringspalt
max 50 bzw. 120 mm

Reihenanordnung horizontal Reihenanordnung
vertikal

NICHTBRENNBARE ROHRLEITUNGEN

Rohrabschottungen R9O0 in Massivwanden/leichten Trennwanden
im Nullabstand (Abstand der Rohrisolierungen > O mm)

AuBen- Wand- AuBen- Wand-
Werkstoff durchmesser d, starke Isolierdicke durchmesser d, starke Isolierdicke
mm mm mm mm mm mm
d,<28,0 >1,0 20 - 60 88,9 < d, <108,0 >25 30 - 100
Stahl, 28,0 <d,<42,0 >1.2 20 - 50 108,0 < d, < 159,0 >2,0 50
Edelstahl,
Guss 42,0 < d, <54,0 >1,5 20 - 50 108,0 < d, <£219.0 > 4,5 30 -120
54,0 < d, <88,9 >2,0 20 - 100
d, £28,0 >1,0 20 - 60 54,0 < d,<£88,9 >2,0 20 - 100
Kupfer 28,0<d,<42,0 >1,2 20 - 50 88,9 < d,<108,0 >25 30 - 100
42,0 <d,<54,0 >1,5 20 - 50
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Brandschutz

BRENNBARE ROHRLEITUNGEN

Rohrabschottungen R9O0 in Massivwanden/leichten Trennwanden

im Nullabstand (Abstand der Rohrisolierungen > O mm) oo
AuBen- Wand- Aluminium- AuBen- Wand- Aluminium-
Werkstoff durchmesser starke tragschicht durchmesser starke tragschicht Isolierdicke
d, d,
mm mm mm mm mm mm mm
16 1,8-8,0 40 1,8-8,8
20 1,8-8,8 50 1,8-8,8 -
PE-Gruppe? - 20-80
25 1,8-8,8 63 1,8-8,8
32 1,8-8,8 = = =
16 1,2-8,0 = = = = 20-100
20 1,3-10,0 40 16-12,3
25 1,4-12,3 = 50 1,8-12,3 : 20-50
32 1,5-12,3 = = =
PVC-Gruppe? 20 1,2-10,0 63 1,6-12,3
25 1,3-12,3 75 1,7-12,3
32 1,3-12,3 = 90 1,8-12,3 : 20
40 1,4-12,3 110 2,2-12,3
50 1,5-12,3 = = =
<10 >1,3 20,2 <40 24,0 > 0,35
<12 >1,5 >0,2 <42 > 4,6 >0,4
<20 >2,0 20,2 <50 24,5 20,5
<21 23,4 20,2 <52 25,6 > 0,6
<25 22,5 >0,3 <63 24,5 >0,8
Aluminium- <26 >3,0 >0,28 <63 >6,0 >0,5 20-100
Verbundrohre
<26 24,0 20,2 <75 >4,7 >1,25
<32 > 3,0 > 0,35 <75 >7,5 > 0,5
<32 > 3,2 >0,3 <90 >8,5 >0,8
<33 >4,9 >0,2 <92 >12,5 >0,15
<40 >3,5 >0,5 <110 >10,0 >0,8

1 PE-Gruppe stellvertretend fiir:
PE (inkl. PE63, PE8O, PE100, PE100-RC, PE-HD (inkl. HDPE100, HDPE8O), PE hart, PE weich, HDPE, PP, PP-H, ABS, ASA,
Styrol-Copolymerisat, PE-X (inkl. PE-Xa, PE-Xb, PE-Xc), PB, Mineralverstarktes PP, Friaphon, Mineralverstarktes PE-HD

2 PVC-Gruppe stellvertretend fiir:
PVC-U, PVC-HI, PVC-C
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Brandschutz

D MASSIVDECKEN UND MASSIV-
WANDE / LEICHTE TRENNWANDE I
'D' R90 Konstruktionen mit verkuUrzter

Isolierung im Durchbruch

* R90 Konstruktionen von nichtbrennbaren Rohr-
leitungen in Massivdecken, Massivwanden und
leichten Trennwa&nden mit
verkUrzter Isolierung im Durchbruch.

* Installation im Nullabstand zu nichtbrennbaren
Rohren moglich.

* Massivdecke: Bis zu einem Ringspalt von £ 50 mm
kann die Offnung mit Protect BSW Brandschutz-
wolle verschlossen werden.

* Weitere Informationen und R120 Lésungen siehe
P-3084/259/12-MPA BS.

* Mindestisolierlange 1.200 mm in Decken,

2600 mm |

A Massivdecke bzw. Massivwand/
leichte Trennwand

1.100 mm in Wanden, mittig angeordnet. B Isolierung U Protect Pipe Section Alu2
* Begleitheizung bei durchgangiger Isolierung € nichtbrennbares Rohr

mOg“Ch' ) . D Ringspalt max. 120 mm
* Verlegung in Hullrohr aus PP, PE-HD oder PVC

moglich

MASSIVDECKEN

Rohrabschottungen R90 mit nichtbrennbaren Rohrleitungen
im Nullabstand (Abstand der Rohrisolierungen = O mm)

Werkstoff AuBendurchmesser d, Wandstarke Isolierdicke
mm mm mm
Kupfer, d, <£28,0 >1,0 20 - 60
Stahl, 28,0 < d, < 42,0 >1,2
Edelstahl, 20 - 50
EUss 42,0 < d, <54,0 >1,5
54,0 < d,<88,9 >2,0 20 - 100

MASSIVWANDE/LEICHTE TRENNWANDE

Rohrabschottungen R90 mit nichtbrennbaren Rohrleitungen
im Nullabstand (Abstand der Rohrisolierungen > O mm)

Werkstoff AuBendurchmesser d, Wandstarke Isolierdicke
mm mm mm

Kupfer,

;Ejaer?g’tahl, d,<28,0 >1,0 20

Guss
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Brandschutz

D MASSIVDECKEN UND MASSIV-
WANDE / LEICHTE TRENNWANDE I

'D' R90 Konstruktionen mit im Durch-

bruch unterbrochener Isolierung

* R90 (R120 nicht dargestellt) Konstruktionen von
nichtbrennbaren Rohrleitungen in Massivdecken,
Massivwanden und leichten Trennwanden.

 Installation im Nullabstand zu nichtbrennbaren
und brennbaren Rohren moglich.

* Alternative Restspaltverfullung mit Protect BSW
Brandschutzwolle in der Decke fUr Rohre mit
d, £ 108 mm gemaR Verwendbarkeitsnachweisen
moglich.

*« Weitere Informationen und R120 Lésungen siehe
P-3084/259/12-MPA BS.

* Einsatz von PE-Schallschutzb&ndern oder
Filzbandern im Druchbruch gemafi Verwendbarkeits-
nachweisen moglich.

* Begleitheizung bei durchgéngiger Isolierung moglich.

* Verlegung in Hullrohr aus PP, PE-HD oder PVC
moglich. D Ringspalt max. 120 mm

> 1200 mm = 1200 mm

A Massivdecke bzw. Massivwand/
leichte Trennwand

B Isolierung U Protect Pipe Section Alu2

C nichtbrennbares Rohr

MASSIVDECKEN

Rohrabschottungen R90 mit nichtbrennbaren Rohrleitungen
im Nullabstand (Abstand der Rohrisolierungen > O mm)

AuBen- Wand- AuBen- Wand-
Werkstoff durchmesser d, starke Isolierdicke durchmesser d, starke Isolierdicke
mm mm mm mm mm mm
d,<28,0 >1,0 20 - 60 88,9 < d,<108,0 >2,0 20 - 100
Stahl, 28,0 < d,<42,0 >1,2 108,0 < d, < 204,0 >2,0
Edelstahl, 20 - 50 30-120
Guss 42,0 < d, <54,0 >1,5 204,0 < d,<219,0 > 3,0
54,0 < d,<88,9 >2,0 20 - 100
d,<28,0 >1,0 20 - 60 54,0 <d,<88,9 >2,0 T
Kupfer 28,0<d,<42,0 >1,2 e 88,9 < d,<108,0
42,0 < d,<54,0 >1,5 108,0 < d,<219,0 > 3,0 30-120

MASSIVWANDE/LEICHTE TRENNWANDE

Rohrabschottungen R90 mit nichtbrennbaren Rohrleitungen
im Nullabstand (Abstand der Rohrisolierungen > O mm)

AuBen- Wand- AuBen- Wand-
Werkstoff durchmesser d, starke Isolierdicke durchmesser d, starke Isolierdicke
mm mm mm mm mm mm
d, <28,0 >1,0 20 - 60 88,9 <d,<108,0 >25 30 - 100
stahl, 28,0 < d, < 42,0 >12 108,0 < d, < 159,0 >20 50
Edelstahl, 20 - 50
Cuss 42,0 < d, <54,0 >1,5 108,0 < d, <219,0 >4,5 30 - 120
54,0 <d,<88,9 >2,0 20 - 100
d,<28,0 >1,0 20 - 60 54,0 < d, <88,9 >2,0 20 - 100
Kupfer 28,0<d,<42,0 >1,2 20 - 50 88,9 < d, <108,0 >25 30 - 100
42,0 < d,<54,0 >1,5
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Brandschutz

MASSIVDECKEN
R90 Konstruktionen mit asymmetrischer I
Isolierung oberseitig des Durchbruchs

* R90 Konstruktionen von nichtbrennbaren und

brennbaren Rohrleitungen in Massivdecken. A Massivdecke

» Nichtbrennbare Rohre: Installation im Nullabstand B Isolierung U Protect Pipe Section Alu2
zu mchtlbrennb.aren Rohren moglich. . B nichtbrennbares oder

* Bis zu einem Ringspalt von = 50 mm kann die brennbares Rohr

Offnung mit Protect BSW Brandschutzwolle
verschlossen werden.

* Weitere Informationen siehe P-3084/259/
12-MPA BS und P-2400/259/15-MPA BS.

* Mindestlange der Isolierung > 1.200mm.

* Begleitheizung bei durchgéngiger Isolierung
moglich.

* Verlegung in Hullrohr aus PP, PE-HD oder PVC
moglich

D Ringspalt max. 120 mm

NICHTBRENNBARE ROHRLEITUNGEN

Rohrabschottungen R90 in Massivdecken im Nullabstand
(Abstand der Rohrisolierungen = O mm)

Werkstoff AuBendurchmesser d, Wandstarke Isolierdicke
mm mm mm
d, <28,0 >1,0 20 - 60
NP 2 <42 >1,2
Stahl, 80<d,<42,0 == 20 - 50
Edelstahl, 42,0 < d, <£54,0 >1,5
Guss 54,0 <d,<88,9 22,0
20 - 100
88,9 <d, <108,0 >2,5

BRENNBARE ROHRLEITUNGEN

Rohrabschottungen R90 in Massivdecken
(Abstand der Rohrisolierungen =100 mm)

AuBen- AuBen-

Werkstoff durchmesser d, Wandstarke durchmesser d, Wandstarke Isolierdicke

mm mm mm mm mm

16 1,9-8,0 50 1,9-12,4

20 1,9-10,0 63 1,9-12,4
e 25 1,9-12.4 75 20-124 20 - 100
Gruppe!

32 1,9-12,4 90 2,2-12,4

40 1,9-12,4

1 PE-Gruppe stellvertretend fiir:
PE (inkl. PE63, PE80, PE100, PE100-RC, PE-HD (inkl. HDPE100, HDPEB8O), PE hart, PE weich, HDPE, PP, PP-H, ABS, ASA,
Styrol-Copolymerisat, PE-X (inkl. PE-Xa, PE-Xb, PE-Xc), PB, Mineralverstarktes PP, Friaphon, Mineralverstarktes PE-HD
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Brandschutz

R90 Konstruktionen mit asymmetrischer
Isolierung unterhalb des Durchbruchs
(Heizungsrohranschluss)

MASSIVDECKEN I

* R90 (R120 nicht dargestellt) Konstruktionen von
brennbaren Rohrleitungen in Massivdecken.

* Weitere Informationen und R120 Lésungen
siehe P-MPA-07-028 und P-2400/259/
15-MPA BS.

* Mindestlangen der Isolierung 1.700 mm (Aluminium-
verbundrohre), 1.500 mm nichtbrennbare Rohre

* Verlegung in Hullrohr aus PP, PE-HD oder PVC
moglich.

Massivdecke
Isolierung Protect Pipe Section BSR 90 Alu2
Isolierung U Protect Pipe Section Alu2

Aluminium-Verbundrohr

nichtbrennbares Rohr

Ringspalt max. 120 mm

@ MmO 0N W >

mind. 75 mm mineralische Isolierung

NICHTBRENNBARE ROHRLEITUNGEN
Rohrabschottungen R90 in Massivdecken
(Abstand der Rohrisolierungen > 100 mm)

Werkstoff AuBendurchmesser d, Isolierdicke Isolierung
mm mm Typ
Kupfer, d.<28.0 20 U Protect Pipe Section Alu2

Stahl, Edelstahl Protect Pipe Section BSR 90 Alu2

BRENNBARE ROHRLEITUNGEN

Rohrabschottungen R90 in Massivdecken im Nullabstand
(Abstand der Rohrisolierungen = O mm)

AuBen- Wand- Aluminium-
Werkstoff durchmesser starke tragschicht Isolierdicke Isolierung
d,
mm mm mm mm Typ
Aluminium- d, < 26,0 >3,0 0,7-1,0 20-100 U Protect Pipe Section Alu2
Verbundrohre
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Brandschutz

R90 Konstruktionen im Nullabstand
ZU brennbaren Entsorgungsleitungen mit
Brandschutzmanschette

MASSIVDECKEN I

¢ R90 Konstruktionen von brennbaren und nichtbrenn-
baren Rohrleitungen in Massivdecken im Nullabstand
zU brennbaren Entsorgungsleitungen mit Brand- max. 120 mm
schutzmanschette.

» Weitere Informationen siehe P-3084/259/12-MPA BS
und P-2400/259/15-MPA BS.

* Max. AuBBendurchmesser d, < 110 mm.
Geprufte Rohrdimensionen siehe S. 8-9.

BRENNBARE UND NICHTBRENNBARE ROHRLEITUNGEN

Rohrabschottungen R90 in Massivdecken im Nullabstand
(Abstand der Rohrisolierungen = O mm)

AuBen-
Werkstoff durchmesser d, Brandschutzmanschette
mm Typ
DOYMA Curaflam® XS Pro
System FS-M R1 nach AbZ Z-19.53-2182
PE-Gruppe?,
PVC-Gruppe?, DOYMA Curaflam® ECO Pro
Aluminium-Verbundrohre System FS-M R2, System FSC nach AbZ 7-19.17-1989
CONEL
<
T System FLAM nach AbZ Z-19.17-1986
Kupfer, wavin
Stahl, System BM-R90 nach AbZ Z-19.17-1924
Edelstahl,
Guss

poloplast
System POLO-BSM F nach AbZ Z-19.17-1923 (aBG) Z-19.53-2306

1 PE-Gruppe stellvertretend fiir:
PE (inkl. PE63, PE8O, PE100, PE100-RC, PE-HD (inkl. HDPE100, HDPES8O), PE hart, PE weich, HDPE, PP, PP-H, ABS, ASA,
Styrol-Copolymerisat, PE-X (inkl. PE-Xa, PE-Xb, PE-Xc), PB, Mineralverstarktes PP, Friaphon, Mineralverstarktes PE-HD

2 PVC-Gruppe stellvertretend fiir:
PVC-U, PVC-HI, PVC-C
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Brandschutz

MASSIVDECKEN
R90 Konstruktionen im Nullabstand I
zu Absperrvorrichtungen in LUftungsleitungen

¢ R90 Konstruktionen von brennbaren und nichtbrenn-
baren Rohrleitungen in Massivdecken im Nullabstand
zu Absperrvorrichtungen in LUftungsleitungen. max. 120 mm

» Weitere Informationen siehe P-3084/259/12-MPA BS
und P-2400/259/15-MPA BS.

* Anordnung Absperrvorrichtung stets unmittelbar
unter der Massivdecke.

* Geprufte Rohrdimensionen siehe S. 8-9.

BRENNBARE UND NICHTBRENNBARE ROHRLEITUNGEN

Rohrabschottungen R90 in Massivdecken im Nullabstand
(Abstand der Rohrisolierungen = O mm)

Absperrvorrichtung gegen Feuer und Rauch

AuBen- in Liftungsleitungen
Werkstoff durchmesser d, entsprechend DIN 18017-3
mm Typ

PE-Gruppe?, AVR (DN 80 bis DN 200)
PVC-Gruppe?, d,<110,0 der Bartholomaus GmbH geméanR allgemeiner bauaufsichtlicher
Aluminium-Verbundrohre Zulassung/allgemeiner Bauartgenehmigung Nr. Z-41.3-686
g:;;;er’ TS 18 (DN 80 bis DN 200)

’ d,<£219,0 der Wildeboer Bauteile GmbH geman allgemeiner bauaufsicht-
Edelstahl, )
Guss licher Zulassung Nr. Z-41.3-556

1 PE-Gruppe stellvertretend fiir:
PE (inkl. PE63, PE8SO, PE100, PE100-RC, PE-HD (inkl. HDPE100, HDPES8O), PE hart, PE weich, HDPE, PP, PP-H, ABS, ASA,
Styrol-Copolymerisat, PE-X (inkl. PE-Xa, PE-Xb, PE-Xc), PB, Mineralverstarktes PP, Friaphon, Mineralverstarktes PE-HD

2 PVC-Gruppe stellvertretend fiir:
PVC-U, PVC-HI, PVC-C
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Brandschutz

R90 Konstruktionen im Nullabstand
zu nichtbrennbaren Entsorgungsleitungen
mit HES PAM Global SVB-Verbinder

MASSIVDECKEN I

* R90 (R120 nicht dargestellt) Konstruktionen von
brennbaren und nichtbrennbaren Rohrleitungen in
Massivdecken
im Nullabstand zu nichtbrennbaren Entsorgungs-
leitungen mit HES PAM Global SVB-Verbinder.

* Weitere Informationen und R120 Lésungen siehe
P-3084/259/12-MPA BS und P-2400/259/15-MPA BS.

* Max. AuBBendurchmesser d, < 110 mm.

Geprufte Rohrdimensionen siehe S. 8-9.

21200 mm

Massivdecke
Isolierung U Protect Pipe Section Alu2

nichtbrennbares oder brennbares Rohr

21200 mm

nichtbrennbare Entsorgungsleitung

Ringspalt max. 120 mm

MmO O ®© >

HES PAM Global SVB-Verbinder

BRENNBARE UND NICHTBRENNBARE ROHRLEITUNGEN

Rohrabschottungen R90 in Massivdecken im Nullabstand
(Abstand der Rohrisolierungen = O mm)

AuBen- Steck-Verbindung
Werkstoff durchmesser d, fir den Brandschutz von Abwassermischinstallationen
mm Typ

PE-Gruppe?,
PVC-Gruppe?,
Aluminium-Verbundrohre
d, <110 mm HES PAM-GLOBAL® SVB-Verbinder

g:fle“ (DN50 - DN100)  nach AbZ Z-1917-2130, Einbauvariante 1a
anl,

Edelstahl,
Guss

1 PE-Gruppe stellvertretend fiir:
PE (inkl. PE63, PE80, PE100, PE100-RC, PE-HD (inkl. HDPE100, HDPES8O), PE hart, PE weich, HDPE, PP, PP-H, ABS, ASA,
Styrol-Copolymerisat, PE-X (inkl. PE-Xa, PE-Xb, PE-Xc), PB, Mineralverstarktes PP, Friaphon, Mineralverstarktes PE-HD

2 PVC-Gruppe stellvertretend fiir:
PVC-U, PVC-HI, PVC-C
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Brandschutz

D MASSIVDECKEN UND MASSIV-
WANDE / LEICHTE TRENNWANDE

'D' R90 Konstruktionen mit alternativen

Materialien zur Restspaltverfullung

VARIANTE A

* Ringspalte bis max. A <120 mm
A » Ringspalte in Wand-/Deckendicke B hohlraumfiillend dicht mit
nichtbrennbarem, formbestandigem Baustoff wie z. B. Mortel, Beton
oder Gips verfullen
Fur Einzelrohrdurchfuhrungen und Nullabstandsldsungen
-~ FUr brennbare und nichtbrennbare Rohrleitungen
Details siehe Verwendbarkeitsnachweise P-3084,/259/12-MPA BS
und P-2400/259/15-MPA BS

vy]
.

.

VARIANTE B
* Ringspalte bis max. A <50 mm
A * Ringspalte in Deckendicke B hohlraumfullend dicht mit Protect BSW
I Brandschutzwolle bzw. Mineralwolle (Schmelzpunkt > 1000 °C,
Euroklasse A gem. DIN EN 13501-1, Stopfdichte = 120 kg/m?)
B verschlieBen
- e FUr Einzelrohrdurchfuhrungen und Nullabstandsldsungen
¢ FUr brennbare und nichtbrennbare Rohrleitungen
« Details siehe Verwendbarkeitsnachweise P-3084/259/12-MPA BS
und P-2400/259/15-MPA BS
VARIANTE C
* Brennbare Rohre: Ringspalte bis max. A <25 mm
A * Ringspalte 25 mm tief (B) von beiden Seiten mit Protect BSK Brand-
I schutzkleber, b.i.o. Sibralit DX, Pyro-Safe Flammoplast KS 3 oder
Promat Promaseal-Mastic verschlieBen
B e FUr Einzelrohrdurchfuhrungen und Nullabstandsldsungen
— * FUr brennbare und nichtbrennbare Rohrleitungen
« Details siehe Verwendbarkeitsnachweise P-3084/259/12-MPA BS
und P-2400/259/15-MPA BS
VARIANTE D
* Ringspalte A = 0 mm in Decken oder Wanden
ohne weitere Verfullung
e FUr Einzelrohrdurchfuhrungen und Nullabstandsldsungen
* FUr brennbare und nichtbrennbare Rohrleitungen
« Details siehe Verwendbarkeitsnachweise P-3084/259/12-MPA BS
und P-2400/259/15-MPA BS
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Brandschutz

VERARBEITUNGSSCHRITTE
bei der Herstellung von Rohrdurchfihrungen

1. AUFBAU IM

DURCHBRUCH

Bringen Sie die Rohrschale dicht
umschlieBend auf dem Rohr an
und verkleben Sie diese danach
mit dem Selbstklebestreifen. Im
Bereich der Bauteildurchdringung
ist bei Rohrabschottungen eine
zusatzliche Lagefixierung mit
Wickeldraht oder Spannbandern
geman DIN 4140 notig. Da die
Lage der StoRstellen auch im
Durchbruch beliebig ist, kann die
weiterfUhrende Dammung einfach
angeschlossen werden.

An Fugen sind die Rohrschalen
dicht aneinander zu stoBen. Fur
kompliziertere Leitungsfuhrungen
(z.B. in der Decke einbetonierte
Rohre oder Hullrohre) beachten Sie
bitte die Vorgaben der allgemeinen
bauaufsichtlichen Prifzeugnisse
P-3084/259/12-MPA BS (nicht-
brennbare Rohrleitungen)

und P-2400/259/15-MPA-BS
(brennbare Rohrleitungen). Auch
Abzweige nahe dem Decken-/
Wanddurchbruch sind einfach
ausfUhrbar, solange die Mindest-
isolierlange eingehalten wird.

Optional erlaubt das allgemeine
bauaufsichtliche Prufzeugnis far
nichtbrennbare Rohrleitungen
auch den Einsatz des leichten
ULTIMATE Filzes U Protect Roll
3.1 Alul, welcher sich unabhan-
gig vom Durchmesser der Rohre
flexibel einsetzen lasst.

Aufbau mit Nullabstand

Die Anordnungen von Rohrab-
schottungen mit Nullabstand sind
gemalR Verwendungsnachweisen
ebenfalls moéglich. Dabei durfen
sich die Rohrisolierungen benach-
barter Rohre berthren und kénnen
zudem an den Decken-/Wandlai-
bungen anliegen. Auch in leichten
Trennwanden bedarf es keines
Abstands zwischen den Rohrab-
schottungen. Die Abstande einzel-
ner Rohrgruppen untereinander
sind dabei gesondert zu beachten.
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2. STRECKEN-

ISOLIERUNG

Um die Konstruktion dampfdicht
zu verschlieRen, verkleben Sie die
LangsstdRe der Schalen mit dem
Selbstklebestreifen der Aluminium-
kaschierung und die RundstoRe
zwischen den Schalen mit Alumi-
niumklebeband. GemaRr DIN 4140
bendtigen Sie zur Lagefixierung
nun nur noch eine zusatzlich,
mittig der Schale aufgebrachte
Verklebung mit Aluminiumkle-
beband, sodass der Abstand der
Klebebander untereinander max.
600 mm betragt.

3. RESTSPALT-
VERFULLUNG

Den Restspalt zwischen der Rohr-
abschottung und der Bauteillai-
bung verflllen Sie in der gesamten
Bauteildicke komplett dicht mit
formbestandigen nichtbrennbaren
Baustoffen, wie z. B. Mortel, Beton
oder Gips.

Je nach Anwendungsfall kann der
verbleibende Restspalt geman
Verwendbarkeitsnachweisen
alternativ auch hohlraumfullend
mit Protect BSW Brandschutz-
wolle oder verschiedenen Brand-
schutzmassen (Protect BSK
Brandschutzkleber, b.i.o. Sibralit
DX, Pyro-Safe Flammoplast

KS 3, Promat Promaseal-Mastic)
verschlossen werden.

Eine passgenaue Losung
(Ringspalt b = 0 mm) ist geman
Verwendbarkeitsnachweis
ebenfalls moglich.

¢ J




Brandschutz

VERARBEITUNGSHINWEISE
zu Streckenisolierungen und Passstlicken I

STRECKENISOLIERUNG PASSSTUCKE

90° Winkel _ d

22,5° Rohrbogen

Aussparungen

Draufsicht Seitenansicht

Rohrbdgen sowie andere Passstiicke lassen sich mit der praktischen Winkelschnitthilfe auf dem
Rohrschalenkarton ganz schnell und einfach herstellen.

F" A & 22,5° 15°, 11,25° 0° 11,25° /15° /22,5° 45°

-

45 22,5°
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Schallschutz

Hervorragender Schallschutz

)

SPURBAR WENIGER LEITUNGSGERAUSCHE
durch ULTIMATE Rohrschalen

Leitungsgerdusche sind nicht nur stérend, sondern schalten. Bei den strikten Auflagen und technischen
auf Dauer eine echte Belastung. Deshalb wird in Anforderungen sind die vielseitigen Eigenschaften
der Haustechnik auf Schallschutz besonderen Wert der ULTIMATE Rohrschale U Protect Pipe Section
gelegt. Weil Schall sich in Gebauden vor allem Uber Alu2 einfach unverzichtbar. Denn sie schutzt

Leitungen ausbreitet, gilt es diese Stdorquellen auszu-  zuverlassig und dauerhaft gegen Schallemissionen.

ZULASSIGE SCHALLDRUCKPEGEL IN SCHUTZBEDURFTIGEN RAUMEN

von Gerauschen aus haustechnischen Anlagen und Gewerbebetrieben
nach DIN 4109'

Gerduschquelle Art der schutzbediirftigen Raume
Wohn- und Schlafrdume Unterrichts- und Arbeitsraume

Kennzeichnender Schalldruckpegel in dB(A)

Wasserinstallationen (Wasserversorgungs-

und Abwasseranlagen gemeinsam) =0 =B
Sonstige haustechnische Anlagen < 30° < 353
Betriebe tags, 6 bis 22 Uhr <35 < 353
Betriebe nachts, 22 bis 6 Uhr <25 < 35°

1 Anderung der Anforderung an Wasserinstallationen gegentiber Wohn- und Schlafrdumen von 35 auf 30 dB(A)
gemal NABau-Beschluss vom 22.10.1998

2 Einzelne, kurzzeitige Spitzen, die beim Betatigen von Armaturen und Geraten entstehen, sind z.Z. nicht zu bertcksichtigen

3 Bei luftungstechnischen Anlagen sind um 5 dB(A) hdhere Werte zulassig, sofern es sich um Dauergerdusche ohne auffallige
Einzeltdne handelt

EINBAUHINWEISE

* Nutzen Sie Dadmmstoffe mit erhdhter Druckfestigkeit, wie
ISOVER Rohrschalen oder Lamellenmatten, die ohne Halterringe
oder Befestigungen auskommen.

* Verlegen Sie die auf3en aufliegende Blechummantelung fugendicht.

* Befestigen Sie sie nicht an Stangen, sondern nur an elastischen
Abstandshaltern (Gummimetallelemente, Stahlfedern).

* Bei kleineren Rohrdurchmessern kénnen Sie auf zusatzliche
Befestigungen fur den AulBenmantel verzichten.

* Nutzen Sie 0,75 bis 1,5 mm dicke verzinkte Stahl- oder
Aluminiumbleche.

* Verwenden Sie bei hohen Anforderungen entdréhntes Blech,
z.B. in Verbundbauweise, zumindest aber eine Entdréhnung vor
und hinter Schallbrtcken.

¢ Planen Sie an allen Durchtrittstellen von Rohrleitungen durch Decken
und Wande eine Kdrperschallentkopplung ein, z. B. mit groRem
Durchtritt und schalldicht verschlossenen Offnungen.

* Vermeiden Sie feste Verbindungen, denn sie verschlechtern die
Luft- und Kérperschallddammung von Wand und Decke.
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Schallschutz

)

KORPERSCHALLUBERTRAGUNG
bei Versorgungs- und Entsorgungsleitungen

Untersuchungen des Gerauschverhaltens von Trink- reduziertem Raumgewicht schneiden in Schall-
und Abwasserleitungen in DeckendurchfUhrungen Simulationstests durch Anregung mit dem Klein-
bei verschiedenen Rohrleitungs-Dammungen fur hammerwerk im Vergleich zu klassischer Steinwolle
Trinkwasserleitungen aus Edelstahl, Abwasserleitun- deutlich besser ab.

gen aus Guss sowie aus PE zeigen, dass elastisch

federnde Dammstoffe wie die ULTIMATE Rohrschale Eine hohere Elastizitdt und geringere Steifigkeit
U Protect Pipe Section Alu2 flr die Kbérperschall- der Rohrdammung ist daher fiir die Schallent-
entkopplung gut geeignet sind. D&mmstoffe mit kopplung optimal!

TRINKWASSERLEITUNGEN EDELSTAHL 35 mm

Beste Entkopplung durch:
—@— |SOVER Rohrschale

U Protect Pipe Section 20 mm
* | Ls100-5000 = 39 dB(A)

ISOVER Lamellenmatte
CLIMCOVER Lamella Mat 20 mm
Ls100-5000 = 39 dB(A)

Dicht gestopfte Brandschutz-
wolle fuhrt zu

K A —@— schlechterer Entkopplung

0 Ls100-5000 = 46 dB(A)

Schalldruckpegel Lareqn

63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1.000 1.250 1.600 2.000 2.500 3.150 4.000 5.000
Frequenz [Hz]

SML ABWASSERLEITUNGEN GUSS DN100

Beste Entkopplung durch:
=—@— |SOVER Rohrschale

U Protect Pipe Section 30 mm

Ls100-5000 = 42 dB(A)

50
45

40

ISOVER Lamellenmatte
CLIMCOVER Lamella Mat 30 mm
Ls100-5000 = 42 dB(A)

Steinwolle-Brandschutz-
rohrschale 150 kg/m?, erhdhte

——@— Rohdichte fUhrt zu schlechterer
Entkopplung

L ]
63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1.000 1.250 1.600 2.000 2.500 3.150 4.000 5.000
150 kg/m?® Rohrschale

Frequenz [Hz] Ls100-5000 = 48 dB(A)

Schalldruckpegel Lareqn
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Feuchteschutz

Sicherer Feuchteschutz

DAMMUNG KALTGEHENDER VERSORGUNGSLEITUNGEN

mit ULTIMATE Rohrschalen

Kaltgehende Leitungen sind vor Tauwasserbildung
zu schutzen, um Korrosion an Rohren zu verhindern.
Auf Tauwasserschutz kann nur verzichtet werden,
wenn keine Beeintrachtigungen der Baukdrper oder

L)

Leitungen zu erwarten sind. Rohrleitungen sind in
Abhangigkeit von Temperatur und Feuchtegehalt der
Umgebungsluft so zu ddmmen, dass eine Tauwasser-
bildung an der Oberflache der Dammung verhindert
wird.

ZUR VERMEIDUNG VON OBERFLACHENTAUWASSER BIETET ISOVER

BEWAHRTE PRODUKTLOSUNGEN AN:

Die ISOVER Rohrschale U Protect Pipe Section Alu2
und die Lamellenmatte CLIMCOVER Lamella Mat
(ML3) sind bei Mediumtemperaturen von > 6 °C

und einem Umgebungsklima von <25 °C mit <60 %
relativer Feuchte bestens flUr die Dammung kalt-
gehender Leitungen geeignet.

Die Aluminiumkaschierung beider Produkte stellt mit
einem Sy-Wert von 200 m einen wirksamen Schutz vor
Tauwasser dar. Um die Funktion als Dampfbremse

zU gewahrleisten, muss die Aluminiumkaschierung
unbeschadigt sein und an StoBen, Endstellen und
Durchdringungen fugenfrei dampfdicht mit Alumini-
umklebeband abgeklebt werden.

Die Befestigung der Produkte erfolgt nach DIN 4140
(Tab. 4 und 5). Bei Brandschutzanwendungen ist

ein zusatzliches Verdrahten der Produkte gemal der
ISOVER Prufzeugnisse notwendig.

o TIPP: ISOVER TECHCALC 2.0 FUR WARMETECHNISCHE BERECHNUNGEN

ISOVER TechCalc 2.0, die Software
far wérmetechnische Berechnungen
nach DIN EN ISO 12241 und VDI 2055,
berdcksichtigt auch die Verhinderung
von Oberfldchentauwasser.

Weitere Infos unter
www.isover-technische-isolierung.de.
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Feuchteschutz

U PROTECT PIPE SECTION ALU2 einlagige Verlegung

Versorgungsleitung
B U Protect Pipe Section Alu2

C Dampfdichte Verklebung der RundstdBRe
mit Aluminiumklebeband

D Dampfdichte Verklebung der LangsstoRe;
zuséatzlich zum Selbstklebestreifen
sind die Kaschierungstberstande mit
Aluminiumklebeband abzukleben

DN Rohr Dammdicke mm
15 - 80 20
100 - 250 30
300 50

CLIMCOVER LAMELLA MAT (ML3) zweilagige Verlegung

Versorgungsleitung
B CLIMCOVER Lamella Mat

C Dampfdichte Verklebung der RundstoRe
mit Aluminiumklebeband*

D Dampfdichte Verklebung der LangsstoRe
mit Aluminiumklebeband*

*Die zweite Dammschicht ist fugenversetzt
aufzubringen

DN Rohr Dammdicke mm

1. Lage 2. Lage
80 - 250 40 20
300 50 20

Bei Sonderklimabedingungen, wie beispielsweise Umgebungstemperaturen > 25 °C und relative Luft-

feuchten > 60 % herrscht potenziell ein groes Dampfdruckgefalle zur kalten Leitung. Unter diesen

Bedingungen ist beim Einsatz von Mineralwolle gemafl DIN 4140 eine zusatzliche Dampfsperre mit

einem Sy-Wert > 1.500 m zu installieren. Wir empfehlen hierzu die Verwendung einer Dampfsperrfolie,
. die als zusatzliche duBBerste Lage auf der Dammung aufgebracht und dampfdicht verklebt wird.
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Technische Daten

Technische Daten

U PROTECT PIPE SECTION ALU2

die 2-in-1-Ldésung fur Sicherheit und Energieeffizienz

[ www.blauer-engel.de/uz132 |

Die ULTIMATE Rohrschale U Protect Pipe Section Alu2 vereint effizi-
enten Warmeschutz mit bestem Brandschutz fur R90-120 Rohrdurch-
fuhrungen in einem Produkt. Neben der Zulassung fur Brandschutz-
konstruktionen nichtbrennbarer Rohre bis zu DN 200 ist die U Protect
Pipe Section Alu2 auch fur Brandschutzkonstruktionen brennbarer
Versorgungsleitungen bis DN 100 gepruft. Auch Rohrgruppen aus
brennbaren und nichtbrennbaren Versorgungsleitungen im Nullabstand
sowie eine Vielzahl weiterer Sonderldsungen sind moglich.

LABS

konform >1000 °c

WARMELEITFAHIGKEITEN IN ABHANGIGKEIT VON DER MITTELTEMPERATUR

nach DIN EN ISO 8497, gemessen am Rohr

t. [°C] 40 100

Anr[W/(M-K)] 0,035 0,043

(_ﬁ@ * sehr gute Warmedammeigenschaften:
Rechenwert der Warmeleitfahigkeit

nach GEG A, = 0,035 W/(m-K)

erfullt die Anforderungen der GEG

in allen Dammdicken

@I Brand- und Warmeschutz kombiniert in einem
Produkt: Bei Brandschutzkonstruktionen wird
keine dezidierte Brandschutzrohrschale im
Durchbruch mehr benétigt - der Materialwechsel
in der Bauteildurchdringung entfallt
Glimmverhalten: Keine Neigung zum
kontinuierlichen Schwelen nach DIN EN 16733
nichtbrennbar (Euroklasse A2 -s1, d0),
Schmelzpunkt > 1.000 °C,
gemafl MLAR im Bereich von Flucht- und
Rettungswegen einsetzbar
obere Anwendungsgrenztemperatur: 620 °C
maximale Belastung der Kaschierung: 100 °C
zugelassen fur den Schiffbau

‘»I Sehr gute Schallschutzeigenschaften:
flexible, leichte Faser fur eine hervorragende

Korperschallentkopplung

ES

* Blauer Engel fur beste Raumluftqualitat
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150 200 300

0,052 0,062 0,092

O » hochreif3feste Aluminiumkaschierung mit
Uberlappung und Selbstklebestreifen
» diffusionsaquivalente Luftschichtdicke s, =200 m
nach DIN EN 12086

@ * intelligente Verpackung mit vielen Vorteilen

flr die Verarbeitung

» Verarbeitung gesundheitlich sicher
(RAL-GUtezeichen)

« effiziente Verarbeitung,
vorteilhafte Ldnge von 1,2 m

(\ * bis zu 50 % leichter als herkdmmliche Rohrschalen

» Vorteile in Logistik, Transport und Handling

* Bezeichnungsschlussel:
MW-EN14303-T8-ST(+)620-WS1-MV2-CL10

(AuBendurchmesser < 150 mm)
MW-EN14303-T9-ST(+)620-WS1-MV2-CL10
(AuBendurchmesser > 150 mm)

* LABS-konform

* Dammstoff flr betriebstechnische Anlagen
gemaR AGI Q 132

* AS-Qualitat (Chloridgehalt £ 10 ppm)
nach AGI Q 132

* hydrophobiert

* silikonfrei, frei von korrosionsférdernden Stoffen

* guteliberwacht nach VDI 2055
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Weitere Brandschutzldsungen

Weitere Brandschutzldsungen fur Rohrleitungen

U PROTECT ROLL 3.1 ALUl (U TFA 34)
flexibler ULTIMATE Brandschutz-Filz fur vielfaltige Anwendungen

Mit dem flexiblen U Protect Roll 3.1 Alul Brandschutz-Filz kénnen
auch bei komplizierten LeitungsfUhrungen schnell und unkompliziert
R90-R120 Brandschutzkonstruktionen realisiert werden. Kompliziertes
Zuschneiden und Ausklinken bleibt erspart. Der vom Rohrdurchmesser
unabhangige Einsatz des U Protect Roll 3.1 Alul Brandschutz-Filzes
mit einer Dammdicke von nur 30 mm macht die AusfUhrung besonders
verarbeitungsfreundlich. Das spart Zeit und macht die Montage effizi-
ent.

>1000 °C

@I * nichtbrennbar, Euroklasse A1l O » hochrei3feste Aluminiumkaschierung
* Schmelzpunkt > 1.000°C — * diffusionsaquivalente Luftschichtdicke s; =200 m
» zugelassen fur flexible Dammung R90 bis R120
von Stahl-, Edelstahl-, Kupfer- und Gussrohren @ * Bezeichnungsschlissel:
gemaB ab P-3084/259/12-MPA BS MW-EN14303-T2-ST(+/100)400-MV2
* R90 bis R120 Konstruktionen im Nullabstand fur * LABS-konform
nichtbrennbare Rohre in Massivdecken moglich * AS-Qualitat (Chloridgehalt < 10 ppm) auf Anfrage,
* R90 Konstruktionen fur Einzelrohrdurchfihrungen hydrophobiert auf Anfrage, silikonfrei auf Anfrage,
in Massivwanden/leichten Trennwanden maglich sulfidarm
% * obere Anwendungsgrenztemperatur: » Blauer Engel fur beste Raumluftqualitat
400 °C (100 Pa)

PROTECT BSW BRANDSCHUTZWOLLE
lose Steinwolle fUr unterschiedlichste Brandschutzanwendungen

Wenn es heil3 wird, ist Protect BSW immer die richtige Wahl. Hohe
Temperaturbelastbarkeit, Zahigkeit gegen chemische und mechanische
EinflUsse und einfachstes Handling auch an komplizierten Anwendungs-
orten sind die Starken der ISOVER Brandschutzwolle. Auch fur
Rohrdurchfuhrungen gemai Muster-Leitungsanlagenrichtlinie (MLAR)
geeignet.

>1000 °C

<0| * nichtbrennbar, Euroklasse A1l @ * AS-Qualitat (Chloridgehalt £ 10 ppm), silikonfrei,

* Schmelzpunkt > 1.000 °C sulfidarm, frei von korrosionsférdernden Stoffen

* gepruft fur Rohrdurchfihrungen R 30 bis R 120 in * LABS-konform
Kombination mit Protect Pipe Section BSR 90 Alu2
oder U Protect Pipe Section Alu2 * Blauer Engel fur beste Raumluftqualitat

% » temperaturbelastbar rein thermisch
bis 700 °C
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Weitere Brandschutzlésungen

CLIMCOVER LAMELLA MAT (ML3)
vielseitiger Allrounder mit hochreil3fester Kaschierung

T

Die Lamellenmatte CLIMCOVER Lamella Mat verfugt Uber eine Kaschie-
rung mit dampfbremsender, hochrei3fester Alugitterfolie. Der vielseitige
Allrounder aus Glaswolle kommt beim Warme- und Brandschutz in
haus- und betriebstechnischen Anlagen sowie im Schiffbau zum Ein-
satz. Besondere Starken beweist CLIMCOVER Lamella Mat beim Feuch-
teschutz an Klima- und LUftungsleitungen. Seit Januar 2016 ist sie mit

( www.blauer-engel.de/uz132

@I * nichtbrennbar, Euroklasse A1l
» zugelassen fur den Schiffbau
* R30-R90 Rohrabschottungen in Kombination
mit Protect BSR 90 Schalen fur nichtbrennbare
Rohrleitungen aus Stahl, Edelstahl, Kupfer und
Guss gemafl P-MPA-E-02-007 in Massivwanden
und leichten Trennwanden

* Rechenwert der Warmeleitfahigkeit nach GEG
Ag = 0,040 W/(m-K)
* obere Anwendungsgrenztemperatur: 300 °C

O
®

dem ,Eurofins Indoor Air Comfort“-Zertifikat in Gold ausgezeichnet.

=~ | SENTINEL HAUS
| NsTITUT

» hochrei3feste Aluminiumkaschierung
« diffusionsaquivalente Luftschichtdicke s; =200 m

* Dammstoffkennziffer 10.02.01.99.03

* Bezeichnungsschlussel:
MW-EN14303-T4-ST(+)300-MV2

* LABS-konform

* geeignet flUr den Einsatz mit austenitischen
Stahlen gemaR DIN 1988 und ASTM C 795, ohne
Zusatz von Silikon gefertigt

» Eurofins Gold Zertifikat und Blauer Engel
fur beste Raumluftqualitat
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Nachhaltigkeit

Nachhaltigkeit

ENERGIEEFFIZIENZ, UMWELTSCHUTZ UND SICHERHEIT
mit Produkten von ISOVER

Nachhaltigkeit bedeutet fiir haus- und betriebstechnische Anlagen: die Minimierung des Verbrauchs
von Ressourcen und Energie liber den gesamten Lebenzyklus, von der Errichtung iliber den Betrieb bis
hin zur AuBerbetriebnahme, sowie méglichst geringe Auswirkungen auf die Umwelt.

Bezogen auf Dammstoffe hei3t das, dass ein positiver Beitrag zur Reduzierung von Warmeverlusten und
Emissionen wahrend der Nutzungsphase nicht ausreichend ist. Nachhaltigkeit ist ein ganzheitliches Konzept,
sodass auch bei Ddmmstoffen der gesamte Lebenszyklus inklusive Rohstoffen, Herstellung, Transport,
Verwendung und Entsorgung zu betrachten ist.

ISOVER hat sich diesem Konzept verschrieben. Im Fokus stehen dabei innovative Produkte und Systeme mit
optimalen Eigenschaften, die heutige und zukUnftige Anforderungen an Energieeffizienz, Umweltschutz,
Sicherheit und Nachhaltigkeit erfullen. Als Grindungsmitglied der Deutschen Gesellschaft fUr nachhaltiges
Bauen (DGNB) arbeitet ISOVER zudem aktiv an der Entwicklung eines Zertifizierungssystems flr nachhalti-
ges Bauen mit.

UMWELTPRODUKTDEKLARATIONEN
/- )

U Protect Pipe Section Alu2 CLIMCOVER Lamella Mat (ML 3)
Bewertung anhand der Bewertung anhand der

/
wu'* Gebaudeklassifizierung nach DGNB A‘ﬂ,ﬂu'* Gebaudeklassifizierung nach DGNB

U Protect Pipe Section Alu2 CLIMCOVER Lamella Mat (ML 3]
Bew Bewertun

\g anhand der Gebaudeklassifizierung \g anhand der Gebaudeklassifizierung
B NB

J

J
S

Mineralwolle mit hoher Rohdichte Mineralwolle mit mittlerer Rohdichte
UWELT PRODUKTOEKLARATION (Raumgewicht liber 120 kg) unwELTPRoDUTDELARATION (Raumgewicht 60 bis 120 kg)

Umwelt-Produktdeklaration Umwelt-Produktdeklaration

nach ISO 14025 und EN 15804+A1 nach ISO 14025 und EN 15804+A1

[ e —— Nirevale Dt e R
P Fachverband Minerawoleindusts 6.V. P Fachverband Mineraiwolindustio 6 V.

Kaschierung
LCA-Ergebnisse

J

AN

Mineralwolle mit niedriger Rohdichte

UMWELTPRODUKTOEKARATION (Raumgewicht bis 60 kg)
Umwelt-Produktdeklaration

nach ISO 14025 und EN 15804+A1

Moo Dinmtf m oo Fobderisrst
P Fachverband Mineraivoleindusto o V.

EPD
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Logos

Logos und was sie bedeuten
WICHTIGE MITGLIEDSCHAFTEN UND GUTEZEICHEN

[EMISSIONS DANS L'AIR INTERIEUR|

Institut Bauen
und Umwelt eV.

O

interseroh
25029

IA\[t) Navigator

-,
SENTINEL HAUS
" | nsTiTuT

Die European Industrial Insulation Foundation (EiiF) wurde 2009 von ISOVER und elf weiteren wichtigen Akteuren
des industriellen Isolierbranche gegrindet. Die EiiF ist eine gemeinnttzige Einrichtung mit Sitz in Genf, Schweiz,
mit dem Ziel, den Einsatz von Dammung als wirksamen Weg zur Bekampfung des Klimawandels zu férdern und

umzusetzen.

Angaben Uber den Grad der Emission von fltichtigen Substanzen in der Raumluft, die ein toxisches Risiko beim

Einatmen darstellen, auf einer Skala von A+ (sehr emissionsarm) bis C (hohe Emission).

ISOVER Mineralwolle-Démmstoffe sind mit dem Blauen Engel ,Schutzt Umwelt und Gesundheit, weil emissionsarm”
ausgezeichnet. ISOVER Déammstoffe tragen diesen Blauen Engel, da sie Uber die gesetzlichen Bestimmungen hinaus
schadstoffarm und in der Wohnumwelt aus gesundheitlicher Sicht unbedenklich sind.

ISOVER Mineralwolle-Démmstoffe fur Innenanwendungen erflllen die sehr hohen Anforderungen des
europaweit gultigen Gutezeichens Eurofins Indoor Air Comfort Gold. Dies bestatigt, dass die ausgezeichneten
ISOVER Dammstoffe keine beeintrachtigenden Auswirkungen auf die Innenraumluft haben. So tragt ISOVER
zu einem behaglichen Wohlfuhlklima bei - keine Reizungen, keine unangenehmen Gerliche und keine sonstigen

gesundheitlichen Bedenken.

Das RAL-Gutezeichen ,Erzeugnisse aus Mineralwolle” garantiert auf allen ISOVER Mineralwolle-Produktverpackungen
die Einhaltung der weltweit scharfsten Bioldslichkeitsanforderungen flr Mineralwolle und burgt somit fur gesund-
heitliche Sicherheit bei der Verarbeitung.

Fur unkaschierte Mineralwolle-Platten und -Filze hat ISOVER Umwelt-Produktdeklarationen (EPD) gemaR ISO 14025
veroffentlicht, die vom Institut Bauen und Umwelt e. V. (IBU) bestétigt sind.

Soweit ISOVER Verpackungen von der Pflicht zur Teilnahme an einem dualen System erfasst werden, erfolgt
die Entsorgung Uber DSD. Alle anderen ricknahmepflichtigen Verpackungen werden Uber das bundesweite
INTERSEROH-Recycling-System ordnungsgemaf entsorgt.

Alle fur die Nachhaltigkeitszertifizierung von Gebauden relevanten Produktdaten zu ISOVER Mineralwolle - Glaswolle,
Steinwolle und Ultimate - sind ab sofort auch im DGNB Produktnavigator zu finden. Durch die Integration in diese
einzigartige Online-Plattform bietet ISOVER Transparenz und liefert jedem schnell, prazise und kostenlos wertvolle
Informationen zu den gesuchten Produkten und deren Kennwerten - beispielsweise Angaben zu Umweltwirkungen,

zur Berechnung von Lebenszykluskosten, Energiebedarf oder Emissionsverhalten.

Geslindere Gebaude mit ISOVER: Das Sentinel Haus Institut bescheinigt die Aufnahme von immer mehr ISOVER
Produkten im ,Bauverzeichnis Gestindere Gebaude"” und damit die Erfullung hochster Qualitatsstandards.
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https://www.sentinel-haus.eu/de/
http://www.eurofins.com/consumer-product-testing/information/ecolabels-quality-labels/indoor-air-comfort-eurofins-certified-products/
https://www.blauer-engel.de/uz132
https://www.ral-guetezeichen.de/
http://ibu-epd.com/
http://ibu-epd.com/
https://www.ral-guetezeichen.de/
https://www.gruener-punkt.de/
https://www.interseroh.de/
https://www.interseroh.de/
https://www.gruener-punkt.de/
https://www.gruener-punkt.de/
https://www.interseroh.de/
https://www.dgnb-navigator.de/
https://www.dgnb-navigator.de/
https://www.eiif.org/
https://www.eiif.org/
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SAINT-GOBAIN

SAINT-GOBAIN ISOVER G+H AG

Die Angaben in dieser Druckschrift entsprechen dem Stand unseres Wissens und unserer
Erfahrungen bei Drucklegung (vgl. Druckvermerk). Sofern nicht ausdrtcklich anders verein-
bart, stellen sie jedoch keine Garantie im Rechtssinne dar. Der Wissens- und Erfahrungsstand
entwickelt sich stets weiter. Achten Sie deshalb bitte darauf, die neueste Auflage dieser Druck-
schrift zu verwenden (zuganglich im Internet unter www.isover-technische-isolierung.de). Die
beschriebenen Produktanwendungen kédnnen besondere Verhaltnisse des Einzelfalls nicht
berlcksichtigen. Prifen Sie deshalb unsere Produkte auf ihre Eignung flr den konkreten An-
wendungszweck. Fur Fragen stehen Ihnen unsere ISOVER Vertriebsbiros zur Verfligung.

Con

VERHAERT-design.de
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https://www.isover-technische-isolierung.de
http://www.verhaert-design.de/
http://www.saint-gobain.de/deutschland/de/index.html
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	Massivdecken: R90 Rohrabschottungen für brennbare und nichtbrennbare Rohre im Nullabstand
	Massivwände / leichte Trennwände: R90 Rohrabschottungen für brennbare und nichtbrennbare Rohre im Nullabstand
	Massivdecken und Massivwände / leichte Trennwände: R90 Konstruktionen mit verkürzter Isolierung im Durchbruch
	Massivdecken und Massivwände / leichte Trennwände: R90 Konstruktionen mit im Durchbruch unterbrochener Isolierung
	Massivdecken: R90 Konstruktionen mit asymmetrischer Isolierung oberseitig des Durchbruchs
	Massivdecken: R90 Konstruktionen mit asymmetrischer Isolierung unterhalb des Durchbruchs (Heizungsrohranschluss)
	Massivdecken: R90 Konstruktionen im Nullabstand zu brennbaren Entsorgungsleitungen mit Brandschutzmanschette
	Massivdecken: R90 Konstruktionen im Nullabstand zu Absperrvorrichtungen in Lüftungsleitungen
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